THEOREM OF THE DAY

Conjetura de Catalan (Teorema de Mihailescu)Sean x,y, p, g enteros positivos tales que xP — y9 = 1. @

Sesiguequex=q=3yy=p=2

Casi ternas de Catalan

xf—y1=10, 2= x, y, p, ¢ < 100, p, ¢, primos
33-52 = 2

27-5%3 =3

23-22 = 62-2° =53-112 = 4

2°-33 =5

22-52 = 42-32 =2"-112 = 7

42-23 = 8

52-42? = 62-3% =152-63 = 9

32 = 23 + 1 133-37 = 10

En otras palabras, 8 y 9 son las Unicas potencias perfectaseautivas no triviales. Podemos centrarnos en potepciags ya que una solucion
a, digamos,x* = y*® + 1, daria también una solucibn en nimeros primog?)?(= (¥°)° + 1. Incluso ampliando la bUsqueda a potencias perfec-
tas cuya diferencia es algiin # 1 concreto, las soluciones parecen muy escasas: las nmasstaadba a la derecha son las Unicas pgarga 10 con
XY,p,q € {2,...,100,. (La ecuacion diofanticx® — y* = 6 carece de soluciones en este rango, y desconozco si efustende €l.) De hecho, una
conjetura de los afos 30 por Subbayya Sivasankaranar®aiaafirma que para cualquier entero positiyas6olo hay un conjunto finito d&y, p,q > 2

gue satisfagarP — y4 = t.

Como para eliltimo teorema de Fermat, la solboia esta conjetura de 1844 por Eng Catalan se fragua lo largo de un
amplio periodo de tiempo. Victor Lebesgue pronto estppleq # 2 (1850), pero a partir de allevdé mas de un siglo hasta
gue Chao Ko, en torno a 1960, estabbeel otro caso cuadtico: p # 2, excepto para = 3. Esto redujo el problemam g
primos impares, y, expresando la ecéactomo & — 1) x (xP — 1)/(x — 1) = Y4, se pudo demostrar que ebmimo conuin
divisor de los dos factores de la izquierdaiteque ser o bien 1 o bigm EIl primer caso fue resuelto por J.W.S Cassels en
1960; $lo quedaba el “Caso 11", MCBp. Fue eséiltimo formidable escollo el que Mé#ilescu supdr. En 2000 mosér quep

y g tendiian que ser un denominado “par de Wieferich” de tal formapfoé= 1 (modg?) y g°~* = 1 (mod p?); finalmente,

en 2002, prob que tal solu@n tampoco era posible.

| _ l Enlace web:www.ams.orgoull/2004-41-01 (haz click en ehrticulode Tauno Metsankyla).

M as informacion: Catalan’s Conjecture por René Schoof, Springer-Verlag, Londres, 2008,
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